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(57) Abstract: The invention relates to a melt conductor for a fuse 
element, comprising a melt wire (2) which is wound around an 
electrically insulating core (1). At least one electrically insulating 
fibre (3) is wound parallel to the melt wire (2) on to the core (1), in 
such a manner that the melt wire is fixed in such a way that a short 
circuit of adjacent windings is prevented. Preferably, the melt wire 
(2) and an insulating fibre (3) are closely wound in relation to each 
other. 

(57) Zusaminenfassung: Ein Schmelzleiter fur ein Sicherungs- 
bauelement weist einen um einen elektrisch isolierenden Kern (1) 
gewickelten Schmelzdraht (2) auf. Parallel zu dem Schmelzdraht 
(2) ist wenigstens eine elektrisch isolierende Faser (3) derart auf 



den Kern (1) gewickelt, daB der Schmelzdraht derart fixiert ist, daB ein KurzschluB benachbarter Windungen verhindert wird. Vor- 
zugsweise sind der Schmelzdraht (2) und eine isolierende Faser (3) dicht aneinanderliegend gewickelt. 
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Wickelschmelzleiter mit isolierendem Zwxschenwxckel fiir e±n 

Slcherungsbauelement: 

Die Erfindung betrifft einen Schmelzleiter fur ein Siche- 
5 rungsbauelement , der einen um einen elektrisch isolierenden 
Kern gewickelten Schmelzdraht aufweist. 

Schmelzleiter fiir Schmelzsicherungen mit Tragercharakteri- 
stik werden gegenwartig haufig als Wickelschmelzleiter ausge- 
ftihrt. Dabei wird ein Schmelzleiter, beispielsweise aus Silber 

10 Oder einer Legierung davon, auf einen nichtleitenden Trager- 
kern (z,B. eine Glasfaser) gewickelt. Je dichter der Draht ge- 
wickelt wird, d.h. je mehr Windungen je Langeneinheit ge- 
wickelt werden;. desto hoher ist der elektrische Widerstand des 
Schmelzleiters pro Langeneinheit, desto hoher ist aber auch 

15 die Warmebelastung pro Langeneinheit. 

Dartiber hinaus kann es bei der Handhabung des Wickel- 
schmelzleiters und wahrend der Montage in ein Sicherungsge- 
hause dazu kommen, dafi die parallel gewickelten Drahtwindungen 
auf dem isolierenden Kern verschoben werden, so daB die 

2 0 Wickeldichte Ortlich schwankt. Dies fiihrt wiederum zu Ortlich 
unterschiedlichen Warmebelastungen. Im Extremfall kann ein 
Verschieben der Drahtwindungen auch dazu fuhren, daB es zwi- 
schen benachbarten Windungen zu elektrischen Kurzschlussen 
kommt. Zusatzlich sind auch "Fast-Kurzschliisse" bedenklich, da 

25 je nach Art der Strombelastung des Schmelzleiters anschlieBend 
Windungsschltisse im Betrieb der Sicherung erzeugt werden kon- 
nen, 

Die Erfahrung hat gezeigt, dali bei dem herkommlich ge- 
wickelten Schmelzleiter eine maximale Wickeldichte von etwa 50 
30 % nicht iiberschritten werden darf . 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesserten Wickel- 
schmelzleiter zu schaffen, bei dem die genannten Nachteile 
vermieden werden. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Diese" Aufgabe wird erf indungsgemaB durch einen Schmelzlei- 
ter fur ein Sicherungsbauelement mit den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 1 gelost. 

Der erfindungsgemaJJe Schmelzleiter weist einen urn einen 
5 elektrisch isolierenden Kern gewickelten Schmelzdraht auf. 
Parallel zu dem Schmelzdraht ist wenigstens eine elektrisch 
isolierende Faser auf den Kern derart gewickelt, daB der 
Schmelzdraht derart fixiert ist, dalJ ein Kurzschluli benachbar- 
ter Windungen verhindert wird. Je nach der Art des parallelen 

10 Wickelns des Schmelzdrahts und der wenigstens einen elektrisch 
isolierenden Faser ist der Schmelzdraht mit mehr oder weniger 
an einer Bewegung in Langsrichtung des Kerns gehindert. Ein 
Kurzschlufi benachbarter Wicklungen des Schmelzdrahts wird 
durch die dazwischenliegende wenigstens eine isolierende Faser 

15 verhindert. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind der 
Schmelzdraht und eine isolierende Faser dicht aneinanderlie- 
gend gewickelt. Durch diese Weiterbildung wird nicht bloB der 
KurzschluB benachbarter Windungen vermieden, es wird daruber 

20 hinaus fur eine gleichmaJiige Bewicklung und deren Fixierung 
gesorgt, so daB die Warmebelastung pro Langeneinheit des 
Schmelzleiters konstant bleibt. 

Vorzugsweise haben sowohl der Schmelzdraht als auch die 
isolierende Faser einen naherungsweise kreisf ormigen Quer- 

25 schnitt und liegt das Verhaltnis des Durchmessers des Schmelz- 
drahts zu dem der- isolierenden Faser zwischen 1/3 und 3. Bei 
einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm liegt das Verhaltnis des 
Durchmessers des Schmelzdrahts zu dem der isolierenden Faser 
zwischen 1 und 3, d.h. der Durchmesser des Schmelzdrahts ist 

30 mindestens genauso groB wie der der isolierenden Faser. Daraus 
ergibt sich zunachst der Vorteil, daB die AuBenflachen des 
Schmelzdrahts die der elektrisch isolierenden Faser liberragen, 
so daB eine sichere Kontaktierung auch ohne Loten mSglich ist. 
Daruber hinaus erlaubt ein hoheres Verhaltnis des Durchmessers 

35 des Schmelzdrahts zu dem der isolierenden Faser eine grSBere 
Bewicklungsdichte. Der Wert 3 stellt dabei naherungsweise eine 
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obere Grenze dar^. die noch eine sichere Isolation benachbarter 
Windungen gewahrleistet . 

Bei einer Ausf uhrungsf orm deformiert sich die isolierende 
Faser (von zunSchst etwa kreisf ormigem Querschnitt) beim Auf- 
5 wickeln auf den Kern, wird beispielsweise abgeflacht, Dann ist 
die Faser so auszuwahlen, daJ5 ein Abstand zwischen den 
Schmelzdrahtwindungen eingehalten wird, der vorzugsweise zwi- 
schen dem 0,2-fachen bis 2-fachen des Durchmessers des 
Schmelzdrahts liegt . 

10 Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm weist der Kern, auf 

dem der Schmelzdraht und die isolierende Faser parallel ge- 
wickelt sind, einen kreisf ormigen Querschnitt auf und sind die 
Querschnitt sabmessungen der isolierenden Faser -(z.B. deren 
Durchmesser bei kreisf ormigen Querschnitt) geringer als der 

15 Durchmesser des Kern, Das Verhaltnis des Durchmessers des 
Kerns zu dem der isolierenden Faser liegt vorzugsweise zwi- 
schen 3 und 8, beispielsweise bei 5. 

Als Materialien fiir den Schmelzdraht warden ubliche Mate- 
rialien, wie beispielsweise Silber, Silber-Kupf er-Legierungen, 

20 Legierungen von Silber, Kupfer, Zinn und anderen Metallen, 

eingesetzt. Als Material der isolierenden Faser sind Glas, Ke- 
ramik und temperaturf este Kunststoffe denkbar. Gleiche Mate- 
rialien konnen far den Kern eingesetzt werden. Das Material 
der isolierenden Faser ist flexibel, das des Kerns kann auch 

25 ein Festkorper sein. Bei einer bevorzugten Ausf tihrungs form be- 
steht die isolierende Faser aus einer oder mehreren parallelen 
Glasfasern oder aus einer oder mehreren Keramikf asern. Der 
Kern besteht vorzugsweise ebenfalls aus einer oder mehreren 
Glasfasern. 

30 Vorteilhafte und/oder bevorzugte Weiterbildungen der Er- 

findung sind in den Unteransprtichen gekennzeichnet . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeich- 

nung dargestellten bevorzugten Ausf iihrungsbeispiels naher be- 

schrieben. In der Zeichnung zeigen: 
35 Fig. 1: eine schematische Seitenansicht des erf indungsge- 

mafien Schmelzleiters; und 
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4 



10 



Fig. 2: eine schematische Darstellung, die einen Aus- 
schnitt zweier paralleler Schitielzdrahtwicklungen als Schnitt- 
ansicht darstellt. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen erf indungsgemSfien Schmelz- 
leiter, bei dem um einen elektrisch isolierenden Kern 1 paral- 
lel sowohl ein Schmelzdraht 2 als auch eine isolierende Faser 
3 gewickelt sind. Bei der gezeigten AusfUhrungsform sind 
Schmelzdraht 2 und isolierende Faser 3 dicht aneinanderliegend 
gewickelt. Die isolierende Faser von zuvor etwa kreisfbrmigem 
Querschnitt hat sich beim Aufwickeln verformt zu einem abge- 
flachten Band, dessen Breite etwa doppelt so groJi wie der 
Durchmesser des Schmelzdrahts 2 ist. 

Fig. 2 zeigt schematisch einen Ausschnitt einer anderen 
Ausfahrungsform einer mit Schmelzdraht und isolierender Faser 
15 bewickelten Oberflache des isolierenden Kerns 1 in Schnittan- 
sicht. Es sind jeweils zwei benachbarte Wicklungen darge- 
stellt. Hierbei haben der Schmelzdraht und die isolierende Fa- 
ser auch nach dem Wickeln einen etwa kreisf ormigen Quer- 
schnitt, wobei der Durchmesser des Schmelzdrahts etwa doppelt 
20 so grofi wie der der isolierenden Faser ist. Die Windungen sind 
eng aneinanderliegend gewickelt. Die benachbarten Wicklungen 
des Schmelzdrahts sind mit 2A und 2B bezeichnet, und die be- 
nachbarten Windungen der isolierenden Faser mit 3A und 3B be- 
zeichnet. Bei der in Figur 2 dargestellten Wicklungsweise er- 
25 gibt sich rechnerisch ein Abstand zwischen den benachbarten 
Wicklungen des Schmelzdrahts von etwa dem 0,4-fachen des 
Durchmessers. Eine derart hohe Wicklungsdichte laJJt sich mit 
dem herkOmmlichen Verfahren nicht erreichen. Wenn beispiels- 
weise bei einem alternativen AusfQhrungsbeispiel der Durchmes- 
30 ser der isolierenden Faser 1/3 des Durchmessers des Schmelz- 
drahts betriige, so ergabe sich rechnerisch ein Abstand zwi- 
schen den Wicklungen des Schmelzdrahts von etwa dem 0,16-fa- 
chen des Durchmessers des Schmelzdrahts. 

Bei der Wahl der Abmessungen und Querschnittsprof ile 
35 ( kreisf ormig oder anderer Querschnitt) des Schmelzdrahts und 
der isolierenden Faser wird insbesondere darauf geachtet, dafi 
eine gute Kontaktierung des Schmelzdrahts an dessen AuJienfla- 
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che moglich ist, dafi nur eine geringe Warmemenge in das paral- 
lel gewickelte Isoliermaterial abgegeben wird und daiJ eine 
mSglichst einfache Herstellung gewahrleistet ist. Durch die 
erf indungsgemali erzielbaren hohen Wickeldichten (Windungen pro 
5 Langeneinheit) sind Schmelzsicherungsbauelemente mit verbes- 
serten Eigenschaf ten, insbesondere kleinerem Nennstrom und ho- 
herer Impulsf estigkeit , beispielsweise ein Nennstrom von 1,6 A 
und eine Impulsf estigkeit bis uber 1 kA, erreichbar. Dariiber 
hinaus erleichtert der erf indungsgemaJie Schmelzleiter die Her- 
10 stellung der Schmelzsicherung, da ein Verschieben der Wicklun- 
gen in der weiteren Verarbeitung verinieden wird. 
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Patentanspruche 



10 



1. Schmelzleiter fur ein Sicherungsbauelement , wobei der 
Schmelzleiter einen um einen elektrisch isolierenden Kern (1) 
gewickelten Schmelzdraht (2) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJi parallel zu dem Schmelzdraht (2) wenigstens eine elek- 
trisch isolierende Faser (3) auf den Kern (1) derart gewickelt 
ist, daJi der Schmelzdraht derart fixiert ist, dali ein Kurz- 
schluB benachbarter Windungen verhindert wird. 



2. Schmelzleiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schmelzdraht (2) und eine isolierende Faser (3) dicht 

15 aneinanderliegend gewickelt sind. 

3. Schmelzleiter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft sowohl der Schmelzdraht (2) als auch die isolierende Faser 
(3) einen naherungsweise kreisf brmigen Querschnitt aufweisen 

20 und das Verhaitnis des Durchmessers des Schmelzdrahts zu dem 
der isolierenden Faser zwischen 1/3 und 3 liegt. 

4. Schmelzleiter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Verhaltnis des Durchmessers des Schmelzdrahts zu dem 

25 der isolierenden Faser zwischen 1 und 3 liegt. 

5. Schmelzleiter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Schmelzdraht (2) einen naherungsweise kreisf ormigen 
Querschnitt aufweist und die isolierende Faser derart zwischen 

30 benachbarten Windungen des Schmelzdrahts liegt, daB der Ab- 
stand zwischen den Windungen das 0,2-fache bis 2-fache des 
Durchmessers des Schmelzdrahts betrSgt. 

6. Schmelzleiter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
35 daft der Abstand zwischen benachbarten Windungen kleiner als 

der Durchmesser des Schmelzdrahts ist. 
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7. Schmelzleiter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die AuJienf lache des gewickelten Schmelzdrahts 
die AuBenf lache der isolierenden Faser uberragt. 

8. Schmelzleiter nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daJi der Kern (1) einen kreisf ormigen Quer- 
schnitt aufweist und die Querschnittsabmessungen der isolie- 
renden Faser (3) geringer als der Durchmesser des Kerns (1) 
sind. 

9. Schmelzleiter nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daB die isolierende Faser (3) aus einer oder 
mehreren Glasfasern besteht. 

10. Schmelzleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 8^ da- 
durch gekennzeichnet, daii die isolierende Faser aus einer oder 
mehreren Keramikf asern besteht. 

11. Schmelzleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dali der Kern (1) aus einer oder mehreren 
Glasfasern besteht. 
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